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Sobre el proyecto
Algunos resultados

Jorge Gaona (UPLA) Tareas abiertas en matemáticas 24 de abril de 2024 2 / 22



Algunos desaf́ıos actuales

¿Por qué aprender matemáticas?
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Algunos desaf́ıos actuales

Parte de la oferta de software para hacer o estudiar
matemáticas:

Wiris

Cálculo simbólico

Gráficas 2d

Gráficas 3d

Geometría estática

Evaluación en línea

Escritura

Thatquiz

Symbolab

Stack

Socrative

Sketchpad

Cálculo numérico

Geometría dinámica

Scratch

Programación

Sage

Regla y compas

R

Quizziz

Python

Estadística

PSPP

Phothomath

Overleaf

Octave

Numbers

Hojas de cálculo

Numbas

Maxima

Matlab

Mathematica

MathAlly

Maple

Lyx

LaTex

Kahoot

Infostat

Hoja de cálculo google

Graspablemath

Graphmatica

Google form

Geogebra

Excel

Dudamath

Desmos

Derive

Calcme

Cabri
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Algunos desaf́ıos actuales

¿IA ubicua para hacer matemáticas?

Figura: Ver enlace
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https://www.youtube.com/watch?v=XPjOovwCbpU


Algunos desaf́ıos actuales

El mito de Śısifo en el uso de la tecnoloǵıa

Figura: Śısifo exṕıa sus pecados en el Hades: su castigo consiste en hacer rodar
una enorme piedra, empujarla hacia arriba con las manos y la cabeza; pero una
vez que ha conseguido empujar la roca, ésta vuelve a rodar hacia atrás (Camus,
1942).
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Algunos desaf́ıos actuales

¿Cómo y cuáles matemáticas enseñar/aprender/evaluar
con

sin
a pesar de la

tecnoloǵıa?
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Algunos desaf́ıos actuales
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Nuestra propuesta

Nuestra propuesta

Nosotros estamos trabajando con tareas abiertas
en un sistema de evaluación en ĺınea con

corrección y feedback automático
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Nuestra propuesta Investigación sobre sistemas de evaluación en ĺınea

Sistemas de evaluación en ĺınea en matemáticas

Los sistemas de evaluación en ĺınea (SEL) son antiguos, ya en los
años 80 se ven algunos desarrollos (Stacey y Wiliam, 2013).

Los SEL han evolucionado desde preguntas con alternativas (Berg y
Boote, 2015;Sangwin y Jones, 2017) hasta tutores con uso de IA
(Richard , 2019).

En Gaona (2020) se reporta que la mayoŕıa de las investigación son
sobre sus macro efectos. Esto se mantiene según Bezama (2024):

impacto positivo en variables socio-afectivas
impacto positivo en rendimiento

Durante los últimos años se ha desarrollado investigación sobre
aspectos cognitivos-epistemológicos del trabajo de los estudiantes con
tareas abiertas (Fahlgren y Brunström, 2023; Gaona y Menares, 2021;
Popper y Yerushalmy, 2022).
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Nuestra propuesta Investigación sobre sistemas de evaluación en ĺınea
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Nuestra propuesta Investigación sobre sistemas de evaluación en ĺınea

Marco teórico

Figura: Espacio de trabajo matemático (Kuzniak, Montoya y Richard, 2022)
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Nuestra propuesta Sobre el proyecto

Fondecyt de iniciación: “Relación entre el feedback y el
trabajo matemático de estudiantes en el contexto de
evaluaciones en ĺınea en matemáticas”

(Año 1) Diseño de tareas abiertas sobre:

Función af́ın y lineal en 8vo básico.
Sistemas de ecuaciones lineales para 1ro medio.
Función cuadrática en 2do medio.

(Año 2) Se implementará en 5 liceos de la región de Valparáıso.

Se espera trabajar con 17 profesores y cerca de 400 estudiantes.
Los estudiantes trabajarán en parejas y se registará el trabajo en
pantalla y los audios de las discusiones.
Los estudiantes tienen múltiples oportunidades para responder a una
tarea.
Pueden (y se les incentiva) a utilizar todos los software que tengan a
disposición (ver Gaona et al. 2022.)
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trabajo matemático de estudiantes en el contexto de
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Los estudiantes tienen múltiples oportunidades para responder a una
tarea.
Pueden (y se les incentiva) a utilizar todos los software que tengan a
disposición (ver Gaona et al. 2022.)

Jorge Gaona (UPLA) Tareas abiertas en matemáticas 24 de abril de 2024 11 / 22
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Nuestra propuesta Sobre el proyecto

Ubicación de liceos

Figura: Liceos de la región donde se implementará el proyecto
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Nuestra propuesta Algunos resultados

Ejemplo de tarea abierta

Figura: Enunciado, corrección y feedback automático de una tarea.
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Nuestra propuesta Algunos resultados

Trabajo en duplas o individual

Figura: Pantallazo del registro del trabajo en plataforma
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Nuestra propuesta Algunos resultados

Trabajo colectivo en 8vo básico

En el trabajo de Bezama (2024) se implementó una tarea con 29
estudiantes, a continuación un extracto de lo que se trabajó.

Figura: Respuestas de los
estudiantes

Profesora: Ya tenemos graficados los
primeros 3 puntos, ¿Qué podemos hacer?

D2 : Una recta.

Se construye la siguiente recta como se
muestra en la Figura 6 y se invita a los
estudiantes a mencionar las caracteŕısticas
que pueden observar.

D1 : Es lineal.

D5 : Comienza en el 0.

Profesora: En el origen, ¿Cómo podemos
interpretar el hecho que comience en el
cero?
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Nuestra propuesta Algunos resultados

Trabajo colectivo en 8vo básico

Figura: Respuestas de los
estudiantes

I2 : ¿El origen de la variable?

Profesora: Ya es el origen de la variable,
pero ¿Qué significa que las variables estén
en el punto (0,0)?

I2 : Una base.

D3 : No tengo una base.

Profesora: Ya, pero recordemos las
variables, cantidad de personas y dinero, Si
yo les digo que estamos en el punto (0.0)
¿qué significa?

I2 : Que no hay ninguna persona y
tampoco hay dinero.
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Nuestra propuesta Algunos resultados

Conclusiones

Los estudiantes contruyen, junto a la profesora, la idea de covariación
lineal de manera tabular y gráfica.

Buscan en internet definiciones de lo que es función af́ın y lineal.

Establecen relaciones entre distintas representaciones, más adelante,
construyen las fórmulas:

y1(n) = 30000 · n e
y2(n) = 200000 + 28000 · n.

Comparan la opciones más conveniente según la cantidad de invitados
y establecen su relación con el punto de intersección de las dos rectas
puestas en juego.
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Nuestra propuesta Algunos resultados

Conclusiones

En definitiva, trabajan las dimensiones semióticas, instrumental y
discursiva de forma colectiva.

El papel de la tecnoloǵıa es dar oportunidades de equivocarse,
retroalimentar y entregar a cada dupla de estudiantes algo que decir
en la discusión colectiva.
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Muchas gracias por su atención
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	Algunos desafíos actuales
	Nuestra propuesta
	Investigación sobre sistemas de evaluación en línea
	Sobre el proyecto
	Algunos resultados


